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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

     Рабочая программа по курсу «Математика» для 10 – 11 классов на углублённом уровне составлена в соответствии с:

     • ФГОС СОО по математике, утвержденного приказом Министерства образования и науки РФ от 17 мая 2012 года № 413, с изменениями, внесенными приказом Министерства образования и науки РФ от 29 декабря 2014 года №1645, приказом Министерства образования и науки РФ от 31 декабря 2015 года №1578;

      на основе:

      • Примерной основной образовательной программы среднего общего образования, одобренной  решением федерального учебно-методического объединения по общему образованию (протокол от 28 июня 2016 г. № 2/16-з);

            •  авторской программы Ю .М. Колягин, М. В. Ткачева, Н .Е .Федорова и др., «Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия.. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы», опубликованной в сборнике рабочих программ. 10-11 классы: учеб. пособие для общеобразоват. организаций: углублённый уровень, автор-составитель Т.А.Бурмистрова. – М.: Просвещение, 2018 г. и авторской программы по геометрии А. В. Погорелова, опубликованной в сборнике рабочих программ. 10-11 классы. Углублённый уровень: учебное пособие для учителей общеобразоват. организаций /сост. Т.А.Бурмистрова. – М.: Просвещение, 2015 г.        

      • федерального перечня учебников, рекомендованных Министерством образования и науки РФ к использованию в образовательном  процессе в общеобразовательных учреждениях.

      Рабочая учебная программа построена на основе реализации системно-деятельностного подхода и развития у учащихся универсальных учебных действий.  

                              Общая характеристика учебного предмета.
      Математическое образование в средней школе складывается из следующих содержательных компонентов (точные названия блоков): алгебра; начала анализа; геометрия; элементы комбинаторики, теории вероятностей, статистики и логики. В своей совокупности они отражают богатый опыт обучения математике в нашей стране, учитывают современные тенденции отечественной и зарубежной школы и позволяют реализовать поставленные перед школьным образованием цели на информационно емком и практически значимом материале. Эти содержательные компоненты, развиваясь на протяжении всех лет обучения, естественным образом переплетаются и взаимодействуют в учебных курсах. Для продуктивной деятельности в современном мире требуется достаточно прочная математическая подготовка. Каждому человеку в своей жизни приходится выполнять сложные расчеты, владеть практическими математическими приемами.

      Алгебра и начала анализа – один из важнейших компонентов математического образования, необходимый для приобретения конкретных знаний и практически значимых умений, формирования языка описания объектов окружающего мира, для развития пространственного воображения, интуиции, математической культуры учащихся.

      Алгебра и начала математического анализа нацелена на формирование математического аппарата для решения задач из математики, смежных предметов, окружающей реальности. Язык алгебры подчеркивает значение математики как языка для построения математических моделей, процессов и явлений реального мира. Одной из основных задач изучения алгебры является развитие алгоритмического мышления, необходимого, в частности, для освоения курса информатики; овладение навыками дедуктивных рассуждений. Преобразование символических форм вносит свой специфический вклад в развитие воображения, способностей к математическому творчеству. Другой важной задачей изучения алгебры является получение школьниками конкретных знаний о функциях как важнейшей математической модели для описания и исследования разнообразных процессов (равномерных, равноускоренных, экспоненциальных, периодических и др.), для формирования у учащихся представлений о роли математики в развитии цивилизации и культуры. Изучение алгебры и начал анализа вносит вклад в развитие логического мышления, способствует эстетическому воспитанию человека, пониманию красоты и изящества математических рассуждений, восприятию геометрических форм, усвоению идеи симметрии. Кроме того, основной задачей курса алгебры и начал анализа является необходимость обеспечить прочное и сознательное овладение учащимися системой математических знаний и умений, необходимых в повседневной жизни в современном обществе, достаточных для изучения смежных дисциплин и продолжения образования.

      Элементы логики, комбинаторики, статистики и теории вероятностей становятся обязательным компонентом школьного образования, усиливающим его прикладное и практическое значение. Этот материал необходим, прежде всего, для формирования функциональной грамотности – умений воспринимать и анализировать информацию, представленную в различных формах, понимать вероятностный характер многих реальных зависимостей, производить простейшие вероятностные расчеты. Изучение основ комбинаторики позволит учащемуся осуществлять рассмотрение случаев, перебор и подсчет числа вариантов, в том числе в простейших прикладных задачах. При изучении статистики и теории вероятностей обогащаются представления о современной картине мира и методах его исследования, формируется понимание роли статистики как источника социально значимой информации и закладываются основы вероятностного мышления.

      Для продуктивной деятельности в современном мире требуется достаточно прочная  математическая подготовка.

      Геометрия – один из важнейших компонентов математического образования, необходимый для приобретения конкретных знаний о пространстве и практически значимых умений, формирования языка описания объектов окружающего мира, для развития пространственного воображения и интуиции, математической культуры учащихся. Изучение геометрии вносит вклад в развитие логического мышления.

      Изучение Геометрии развивает воображение, пространственные представлении способствует эстетическому воспитанию человека, пониманию красоты и изящества математических рассуждений, восприятию геометрических форм, усвоению идеи симметрии. Кроме того, основной задачей курса геометрии является необходимость обеспечить прочное и сознательное овладение учащимися системой математических знаний и умений, необходимых в повседневной жизни в современном обществе, достаточных для изучения смежных дисциплин и продолжения образования.

      Курс стереометрии в 10-11 классе направлен на систематическое изучение свойств геометрических тел в пространстве, развитие пространственных представлений учащихся, освоение способов вычисления практически важных геометрических величин и дальнейшее развитие логического мышления учащихся.

      Таким образом, в ходе освоения содержания курса учащиеся получают возможность:

- развить представления о числе и роли вычислений в человеческой практике;

- сформировать практические навыки выполнения устных, письменных, инструментальных вычислений, развить вычислительную культуру;

- овладеть символическим языком алгебры, выработать формально-оперативные алгебраические умения и научиться применять их к решению математических и нематематических задач;

- изучить свойства и графики элементарных функций, научиться использовать функционально-графические представления для описания и анализа реальных зависимостей;

- получить представления о статистических закономерностях в реальном мире и о различных способах их изучения, об особенностях выводов и прогнозов, носящих вероятностный характер;

- развить логическое мышление и речь – умения логически обосновывать суждения, проводить несложные систематизации, приводить примеры и контрпримеры, использовать различные языки математики (словесный, символический, графический) для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства;

- сформировать представления об изучаемых понятиях и методах как важнейших средствах математического моделирования реальных процессов и явлений.

Программа углублённого уровня предназначена для профильного изучения математики. При выполнении этой программы предъявляются требования, соответствующие направлению «математика для профессиональной деятельности». Вместе с тем выпускник получает возможность изучить математику на гораздо более высоком уровне, что создаст фундамент для дальнейшего серьёзного изучения математики в вузе.
Задачами реализации программы учебного предмета «Математика» на уровне среднего общего образования являются  следующие ключевые задачи:

 «предоставлять каждому обучающемуся возможность достижения уровня математических знаний, необходимого для дальнейшей успешной жизни в обществе»; 

«обеспечивать необходимое стране число выпускников, математическая подготовка которых достаточна для продолжения образования в различных направлениях и для практической деятельности, включая преподавание математики, математические исследования, работу в сфере информационных технологий и др.»; 

«в основном общем и среднем общем образовании необходимо предусмотреть подготовку обучающихся в соответствии с их запросами к уровню подготовки в сфере математического образования».

      Рабочая программа для 10-11 класса соответствует  учебнику «Алгебра и начала математического анализа» ( авторы Ю. М. Колягин, М. В. Ткачева, Н. Е. Федорова и др. под редакцией А. Б. Жижченко. М.: «Просвещение», 2016
.    Освоение нового содержания осуществляется с опорой на межпредметные связи с курсами физики, астрономии, химии, экономики, черчения и др.
    Не менее 40% учебного времени отводится на самостоятельную работу обучающихся, позволяющую им приобрести опыт познавательной и практической деятельности.
      В ходе освоения содержания математического образования учащиеся овладевают

разнообразными способами деятельности, приобретают и совершенствуют опыт:

построения и исследования математических моделей для описания и решения прикладных задач, задач из смежных дисциплин;

выполнения и самостоятельного составления алгоритмических предписаний и инструкций на математическом материале; выполнения расчетов практического характера; использования математических формул и самостоятельного составления формул на основе обобщения частных случаев и эксперимента; самостоятельной работы с источниками информации, обобщения и систематизации полученной информации, интегрирования ее в личный опыт; проведения доказательных рассуждений, логического обоснования выводов, различения доказанных и недоказанных утверждений, аргументированных и эмоционально убедительных суждений; самостоятельной и коллективной деятельности, включения своих результатов в результаты работы группы, соотнесение своего мнения с мнением других участников учебного коллектива и мнением авторитетных источников.

МЕСТО ПРЕДМЕТА «МАТЕМАТИКА» В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ

        На изучение математики в 10 - 11 классах на углублённом уровне учебным планом школы  выделяется в год: в 10 классе – 204 часа, в 11 классе – 204 часа (6 часов в неделю при продолжительности учебного года 34 недели и 34 недели соответственно). 

Описание ценностных ориентиров содержания учебного предмета
      Математическое образование играет важную роль как в практической, так и в духовной жизни общества. Практическая сторона математического образования связана с формированием способов деятельности, духовная — с интеллектуальным развитием человека, формированием характера и общей культуры.

     Практическая полезность математики обусловлена тем, что ее предметом являются фундаментальные структуры реального мира: пространственные формы и количественные отношения — от простейших, усваиваемых в непосредственном опыте, до достаточно сложных, необходимых для развития научных и технологических идей. Без конкретных математических знаний затруднено понимание принципов устройства и использования современной техники, восприятие и интерпретация разнообразной социальной, экономической, политической информации, малоэффективна повседневная практическая деятельность. Каждому человеку в своей жизни приходится выполнять достаточно сложные расчеты, находить в справочниках нужные формулы и применять их, владеть практическими приемами геометрических измерений и построений, читать информацию, представленную в виду таблиц, диаграмм, графиков, понимать вероятностный характер случайных событий, составлять несложные алгоритмы и др.

      Без базовой математической подготовки невозможно стать образованным современным человеком. В школе математика служит опорным предметом для изучения смежных дисциплин. В послешкольной жизни реальной необходимостью в наши дни является непрерывное образование, что требует полноценной базовой общеобразовательной подготовки, в том числе и математической. И наконец, все больше специальностей, где необходим высокий уровень образования, связано с непосредственным применением математики (экономика, бизнес, финансы, физика, химия, техника, информатика, биология, психология и др.). Таким образом, расширяется круг школьников, для которых математика становится значимым предметом.

      Для жизни в современном обществе важным является формирование математического стиля мышления, проявляющегося в определенных умственных навыках. В процессе математической деятельности в арсенал приемов и методов человеческого мышления естественным образом включаются индукция и дедукция, обобщение и конкретизация, анализ и синтез, классификация и систематизация, абстрагирование и аналогия. Объекты математических умозаключений и правила их конструирования вскрывают механизм логических построений, вырабатывают умения формулировать, обосновывать и доказывать суждения, тем самым развивают логическое мышление. Ведущая роль принадлежит математике в формировании алгоритмического мышления и воспитании умений действовать по заданному алгоритму и конструировать новые. В ходе решения задач — основной учебной деятельности на уроках математики — развиваются творческая и прикладная стороны мышления.

      Обучение математике дает возможность развивать у учащихся точную, экономную и информативную речь, умение отбирать наиболее подходящие языковые (в частности, символические, графические) средства.

      Математическое образование вносит свой вклад в формирование общей культуры человека. Необходимым компонентом общей культуры в современном толковании является общее знакомство с методами познания действительности, представление о предмете и методе математики, его отличия от методов естественных и гуманитарных наук, об особенностях применения математики для решения научных и прикладных задач.

      Изучение математики способствует эстетическому воспитанию человека, пониманию красоты и изящества математических рассуждений, восприятию геометрических форм, усвоению идеи симметрии.

      История развития математического знания дает возможность пополнить запас историко- научных знаний школьников, сформировать у них представления о математике как части общечеловеческой культуры. Знакомство с основными историческими вехами возникновения и развития математической науки, с историей великих открытий, именами людей, творивших науку, должно войти в интеллектуальный багаж каждого культурного человека.                              
ЛИЧНОСТНЫЕ, МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ И ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

                                     ОСВОЕНИЯ ПРЕДМЕТА «МАТЕМАТИКА»

Изучение алгебры и начал математического анализа в старшей школе даёт возможность достижения обучающимися следующих результатов.

Личностные:

1) сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки; критичность мышления, умение распознавать логически некорректные высказывания, отличать гипотезу от факта;

2) готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нём взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения
3) навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности;

4) готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;

5) эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического творчества;

6) осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем.

Метапредметные:

1) умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных

целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;

2) умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты;

3) владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;

4) готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;

5) умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий (далее — ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной безопасности;
6) владение языковыми средствами — умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства;

7) владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их

результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения.

Предметные:
Углублённый уровень.

Предметные результаты освоения курса алгебры и начал математического анализа на углублённом уровне ориентированы преимущественно на подготовку к последующему профессиональному образованию, развитие индивидуальных способностей обучающихся путём более глубокого, чем это предусматривается базовым курсом, освоения основ наук, систематических знаний и способов действий, присущих данному учебному предмету. Углублённый уровень изучения алгебры и начал математического анализа включает, кроме перечисленных ниже результатов освоения углублённого курса, и результатов освоения базового курса, данные ранее: 1) сформированность представлений о необходимости доказательств при обосновании математических утверждений и роли аксиоматики в проведении дедуктивных рассуждений;
 2) сформированность понятийного аппарата по основным разделам курса математики; знаний основных теорем, формул и умения их применять; умения доказывать теоремы и находить нестандартные способы решения задач;
 3) сформированность умений моделировать реальные ситуации, исследовать построенные модели, интерпретировать полученный результат;
 4) сформированность представлений об основных понятиях математического анализа и их свойствах, владение умением характеризовать поведение функций, использование полученных знаний для описания и анализа реальных зависимостей; 5) владение умениями составления вероятностных моделей по условию задачи и вычисления вероятности наступления событий, в том числе с применением формул комбинаторики и основных теорем теории вероятностей; исследования случайных величин по их распределению.

СОДЕРЖАНИЕ ПРЕДМЕТА «МАТЕМАТИКА»

НА СТУПЕНИ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

Программа по математике на углублённом уровне предназначена для обучающихся средней школы, не испытывавших серьезных затруднений на предыдущем уровне обучения. 

Обучающиеся, осуществляющие обучение на углублённом уровне, должны освоить общие математические умения, необходимые для жизни в современном обществе; вместе с тем они получают возможность изучить предмет глубже, с тем,  чтобы в дальнейшем при необходимости изучать математику для профессионального применения.
При изучении математики большое внимание уделяется развитию коммуникативных умений (формулировать, аргументировать и критиковать), формированию основ логического мышления в части проверки истинности и ложности утверждений, построения примеров и контрпримеров, цепочек утверждений, формулировки отрицаний, а также необходимых и достаточных условий. Уделяется внимание умению работать по алгоритму, методам поиска алгоритма и определению границ применимости алгоритмов. Требования, сформулированные в разделе «Геометрия», в большей степени относятся к развитию пространственных представлений и графических методов, чем к формальному описанию стереометрических фактов. 

Углублённый уровень.
Алгебра. Многочлены от одной переменной и их корни. Теоремы о рациональных корнях многочленов с целыми коэффициентами. Комплексные числа и их геометрическая интерпретация. Тригонометрическая форма комплексного числа. Арифметические действия над комплексными числами: сложение, вычитание, умножение, деление. Формула Муавра. Возведение в целую степень, извлечение натурального корня. Основная теорема алгебры (без доказательства). 

Математический анализ. Основные свойства функции: монотонность, промежутки возрастания и убывания, точки максимума и минимума, ограниченность функций, чётность и нечётность, периодичность. 
Элементарные функции: многочлен, корень степени n, степенная, показательная, логарифмическая, тригонометрические функции. Свойства и графики элементарных функций. 
Преобразования графиков функций: параллельный перенос, растяжение (сжатие) вдоль осей координат, отражение от осей координат, от начала координат, графики функций с модулями. 
Тригонометрические формулы приведения, сложения, преобразования произведения в сумму, формула вспомогательного аргумента. 
Преобразование выражений, содержащих степенные, тригонометрические, логарифмические и показательные функции. Решение соответствующих уравнений, неравенств и их систем.
 Непрерывность функции. Промежутки знакопостоянства непрерывной функции. Метод интервалов.
 Композиция функций. Обратная функция. Понятие предела последовательности. 
Понятие предела функции в точке. 

Сумма бесконечно убывающей геометрической прогрессии. 
Метод математической индукции. 
Понятие о производной функции в точке. Физический и геометрический смысл производной. Производные основных элементарных функций, производная сложной функции, производная обратной функции. Использование производной при исследовании функций, построении графиков. Использование свойств функций при решении текстовых, физических и геометрических задач. Решение задач на экстремум, на нахождение наибольшего и наименьшего значений. 
Понятие об определённом интеграле как площади криволинейной трапеции. Формула Ньютона–Лейбница. Первообразная. Приложения определённого интеграла. 
Вероятность и статистика. Выборки, сочетания. Биномиальные коэффициенты. Бином Ньютона. Треугольник Паскаля и его свойства. 
Определение и примеры испытаний Бернулли. Формула для вероятности числа успехов в серии испытаний Бернулли. Математическое ожидание и дисперсия числа успехов в испытании Бернулли. 
Основные примеры случайных величин. Математическое ожидание и дисперсия случайной величины. 
Независимые случайные величины и события. Представление о законе больших чисел для последовательности независимых испытаний. Естественно-научные применения закона больших чисел. Оценка вероятностных характеристик (математического ожидания, дисперсии) случайных величин по статистическим данным. 
Представление о геометрической вероятности. Решение простейших прикладных задач на геометрические вероятности.
Геометрия.
Основные понятия геометрии в пространстве. Аксиомы стереометрии и следствия из них. 

Построение сечений многогранников методом следов. Центральное проектирование. Построение сечений многогранников методом проекций. 

Скрещивающиеся прямые в пространстве. Угол между ними. Теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве. Параллельное проектирование и изображение фигур. 

Перпендикулярность прямой и плоскости. Ортогональное проектирование. Наклонные и проекции. Теорема о трёх перпендикулярах. Расстояния между фигурами в пространстве. Общий перпендикуляр двух скрещивающихся прямых. 

Углы в пространстве. Перпендикулярные плоскости. Трёхгранный и многогранный углы.

Виды многогранников. Правильные многогранники. 

Призма. Параллелепипед. Свойства параллелепипеда. Прямоугольный параллелепипед. Наклонные призмы. Площадь ортогональной проекции. 

Пирамида. Виды пирамид. Элементы правильной пирамиды. Пирамиды с равнонаклонёнными рёбрами и гранями, их основные свойства. 

Тела вращения: цилиндр, конус, шар и сфера. Сечения цилиндра, конуса и шара. Шаровой сегмент, шаровой слой, шаровой сектор (конус). Усечённая пирамида и усечённый конус.

Касательные прямые и плоскости. Вписанные и описанные сферы.

Площади поверхностей многогранников. Площадь поверхности цилиндра и конуса. Площадь сферы.

Понятие объёма. Объёмы многогранников. Объёмы тел вращения. Формулы для нахождения объёма тетраэдра. Теоремы об отношениях объёмов. Приложения интеграла к вычислению объёмов и поверхностей тел вращения.

Комбинации многогранников и тел вращения. 
Подобие в пространстве. Отношение объёмов и площадей поверхностей подобных фигур. Преобразование подобия, гомотетия. Решение задач на плоскости с использованием стереометрических методов.

Движения в пространстве: параллельный перенос, симметрия относительно плоскости, центральная симметрия, поворот относительно прямой.

Векторы и координаты в пространстве

Векторы и координаты. Сумма векторов, умножение вектора на число. Угол между векторами. Скалярное произведение.

Уравнение плоскости. Формула расстояния между точками.

Уравнение сферы. 
Тематическое планирование
	Глава
	Содержание материала
	Кол-во часов

	10 класс

	1
	Повторение 
	4

	2
	Делимость чисел
	12

	3
	Избранные вопросы планиметрии
	12

	4
	Аксиомы стереометрии
	4

	5
	Параллельность прямых и плоскостей
	9

	6
	Многочлены. Алгебраические уравнения
	18

	7
	Перпендикулярность прямых и плоскостей
	15

	8
	Степень с действительным показателем
	11

	9
	Степенная функция
	16

	10
	Декартовы координаты и векторы в пространстве
	4

	11
	Показательная функция
	11

	12
	Логарифмическая функция
	17

	13
	Многогранники
	18

	14
	Тригонометрические формулы
	24

	15
	Тригонометрические уравнения
	21

	16
	Повторение
	8

	11 класс


	1
	Тригонометрические функции
	19

	2
	Тела вращения
	10

	3
	Производная и её геометрический смысл
	22

	4
	Объёмы многогранников
	8

	5
	Применение производной к исследованию функций
	16

	6
	Объёмы и поверхности тел вращения
	9

	7
	Первообразная и интеграл
	15

	8
	Декартовы координаты и векторы в пространстве (частично)
	13

	9
	Комбинаторика
	13

	10
	Элементы теории вероятностей
	11

	11
	Комплексные числа
	14

	12
	Итоговое повторение курса математики
	54


ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ИЗУЧЕНИЯ ПРЕДМЕТА «МАТЕМАТИКА»
В результате изучения учебного предмета «Математика» на уровне среднего общего образования:

Выпускник на научится:

Элементы теории множеств и математической логики


Оперировать понятиями: конечное множество, элемент множества, подмножество, пересечение и объединение множеств, числовые множества на координатной прямой, отрезок, интервал; 


оперировать  понятиями: утверждение, отрицание утверждения, истинные и ложные утверждения, причина, следствие, частный случай общего утверждения, контрпример;  


находить пересечение и объединение двух множеств, представленных графически на числовой прямой; 


строить на числовой прямой подмножество числового множества, заданное простейшими условиями;


распознавать ложные утверждения, ошибки в рассуждениях,          в том числе с использованием контрпримеров.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:


использовать числовые множества на координатной прямой для описания реальных процессов и явлений;


проводить логические рассуждения в ситуациях повседневной жизни
Числа и выражения


Оперировать  понятиями: целое число, делимость чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, рациональное число, приближённое значение числа, часть, доля, отношение, процент, повышение и понижение на заданное число процентов, масштаб; 


оперировать  понятиями: логарифм числа, тригонометрическая окружность, градусная мера угла, величина угла, заданного точкой на тригонометрической окружности, синус, косинус, тангенс и котангенс углов, имеющих произвольную величину;


выполнять арифметические действия с целыми и рациональными числами;


выполнять  преобразования числовых выражений, содержащих степени чисел, либо корни из чисел, либо логарифмы чисел;


сравнивать рациональные числа между собой;


оценивать и сравнивать с рациональными числами значения целых степеней чисел, корней натуральной степени из чисел, логарифмов чисел в простых случаях;


изображать точками на числовой прямой целые и рациональные числа; 


изображать точками на числовой прямой целые степени чисел, корни натуральной степени из чисел, логарифмы чисел в простых случаях;


выполнять преобразования целых и дробно-рациональных буквенных выражений;


выражать  из равенства одну переменную через другие;


вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования;


изображать схематически угол, величина которого выражена в градусах;


оценивать знаки синуса, косинуса, тангенса, котангенса конкретных углов. 

В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов:


выполнять вычисления при решении задач практического характера; 


выполнять практические расчеты с использованием при необходимости справочных материалов и вычислительных устройств;


соотносить реальные величины, характеристики объектов окружающего мира с их конкретными числовыми значениями;


использовать методы округления, приближения и прикидки при решении практических задач повседневной жизни

Уравнения и неравенства


Решать линейные уравнения и неравенства, квадратные уравнения;


решать логарифмические уравнения вида log a (bx + c) = d и  неравенства вида log a x < d;


решать показательные уравнения, вида abx+c= d  (где d можно представить в виде степени с основанием a) и  неравенства вида ax < d    (где d можно представить в виде степени с основанием a);.


приводить несколько примеров корней  тригонометрического уравнения вида: sin x = a,  cos x = a,  tg x = a, ctg x = a, где a – табличное значение соответствующей тригонометрической функции.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:


составлять и решать уравнения и системы уравнений при решении  практических задач.

Функции


Оперировать на понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, область определения и множество значений функции, график зависимости, график функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на числовом промежутке, убывание на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значение функции на числовом промежутке, периодическая функция, период;


оперировать  понятиями: прямая и обратная пропорциональность линейная, квадратичная, логарифмическая и показательная функции, тригонометрические функции; 


распознавать графики элементарных функций: прямой и обратной пропорциональности, линейной, квадратичной, логарифмической и показательной функций, тригонометрических функций;


соотносить графики элементарных функций: прямой и обратной пропорциональности, линейной, квадратичной, логарифмической и показательной функций, тригонометрических функций с формулами, которыми они заданы;


находить по графику приближённо значения функции в заданных точках;


определять по графику свойства функции (нули, промежутки знакопостоянства, промежутки монотонности, наибольшие и наименьшие значения и т.п.);


строить эскиз графика функции, удовлетворяющей приведенному набору условий (промежутки возрастания / убывания, значение функции в заданной точке, точки экстремумов и т.д.).

В повседневной жизни и при изучении других предметов:


определять по графикам свойства реальных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, промежутки возрастания и убывания, промежутки знакопостоянства и т.п.); 


интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуации.

Элементы математического анализа


Оперировать понятиями: производная функции в точке, касательная к графику функции, производная функции; 


определять значение производной функции в точке по изображению касательной к графику, проведенной в этой точке;


решать задачи на применение связи между промежутками монотонности и точками экстремума функции, с одной стороны, и промежутками знакопостоянства и нулями производной этой функции – с другой.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:


пользуясь графиками, сравнивать скорости возрастания (роста, повышения, увеличения и т.п.) или скорости убывания (падения, снижения, уменьшения и т.п.) величин в реальных процессах;


соотносить графики реальных процессов и зависимостей с их описаниями, включающими характеристики скорости изменения (быстрый рост, плавное понижение и т.п.);


использовать графики реальных процессов для решения несложных прикладных задач, в том числе определяя по графику скорость хода процесса.

Статистика и теория вероятностей, логика и комбинаторика


Оперировать основными описательными характеристиками числового набора: среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения;


оперировать  понятиями: частота и вероятность события, случайный выбор, опыты с равновозможными элементарными событиями;


вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов:


оценивать и сравнивать  вероятности событий в реальной жизни;


читать, сопоставлять, сравнивать, интерпретировать реальные данные, представленные в виде таблиц, диаграмм, графиков.

Текстовые задачи


Решать  текстовые задачи разных типов;


анализировать условие задачи, при необходимости строить для ее решения математическую модель; 


понимать и использовать для решения задачи информацию, представленную в виде текстовой и символьной записи, схем, таблиц, диаграмм, графиков, рисунков;


действовать по алгоритму, содержащемуся в условии задачи;


использовать логические рассуждения при решении задачи;


работать с избыточными условиями, выбирая из всей информации, данные, необходимые для решения задачи;


осуществлять  перебор возможных решений, выбирая из них оптимальное по критериям, сформулированным в условии;


анализировать и интерпретировать полученные решения в контексте условия задачи, выбирать решения, не противоречащие контексту;


решать задачи на расчет стоимости покупок, услуг, поездок и т.п.;


решать задачи, связанные с долевым участием во владении фирмой, предприятием, недвижимостью;


решать задачи на проценты (системы скидок, комиссии) и на вычисление сложных процентов в различных схемах вкладов, кредитов и ипотек;


решать практические задачи, требующие использования отрицательных чисел: на определение температуры, на определение положения на временнóй оси (до нашей эры и после), на движение денежных средств (приход/расход), на определение глубины/высоты и т.п.;


использовать понятие масштаба для нахождения расстояний и длин на картах, планах местности, планах помещений, выкройках, при работе на компьютере и т.п. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов:


решать  практические задачи, возникающие в ситуациях повседневной жизни.

Геометрия


Оперировать на понятиями: точка, прямая, плоскость в пространстве, параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей;


распознавать основные виды многогранников (призма, пирамида, прямоугольный параллелепипед, куб);


изображать изучаемые фигуры от руки и с применением простых чертежных инструментов;


делать (выносные) плоские чертежи из рисунков простых объемных фигур: вид сверху, сбоку, снизу;


извлекать информацию о пространственных геометрических фигурах, представленную на чертежах и рисунках;


применять теорему Пифагора при вычислении элементов стереометрических фигур;


находить объемы и площади поверхностей простейших многогранников с применением формул;


распознавать основные виды тел вращения (конус, цилиндр, сфера и шар);


находить объемы и площади поверхностей простейших многогранников и тел вращения с применением формул.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:


соотносить абстрактные геометрические понятия и факты с реальными жизненными объектами и ситуациями;


использовать свойства пространственных геометрических фигур для решения типовых задач практического содержания;


соотносить площади поверхностей тел одинаковой формы различного размера;


соотносить объемы сосудов одинаковой формы различного размера;


оценивать форму правильного многогранника после спилов, срезов и т.п. (определять количество вершин, ребер и граней полученных многогранников)

Векторы и координаты в пространстве


Оперировать  понятием декартовы координаты в пространстве; 


находить координаты вершин куба и прямоугольного параллелепипеда.

История математики


Оперировать  понятием декартовы координаты в пространстве; 


находить координаты вершин куба и прямоугольного параллелепипеда.

Методы математики


Применять известные методы при решении стандартных математических задач;


замечать и характеризовать математические закономерности в окружающей действительности;


приводить примеры математических закономерностей в природе, в том числе характеризующих красоту и совершенство окружающего мира и произведений искусства.

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ  ОБЕСПЕЧЕНИЕ

Нормативные документы:

1. Федеральный государственный образовательный стандарт среднего общего образования (приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 17 мая 2012 года № 413, с изменениями, внесенными приказом Министерства образования и науки РФ от 29 декабря 2014 года №1645, приказом Министерства образования и науки РФ от 31 декабря 2015 года №1578./ http://kriro.ru/modernizatsiya_obrazovaniya

2. Примерная основная образовательная программа среднего общего образования, одобренная  решением федерального учебно-методического объединения по общему образованию (протокол от 28 июня 2016 г. № 2/16-з) / http://kriro.ru/modernizatsiya_obrazovaniya
Учебники:

1.Алгебра и начала анализа.10 класс: учеб. для общеобразоват. учреждений: базовый и углубл. уровень./Ю. М. Колягин, М. В. Ткачёва, Н. Е. Фёдорова, М. И. Шабунин, под ред. А. Б. Жижченко/ М. Просвещение, 2016.
2. 1.Алгебра и начала анализа. 11 класс: учеб. для общеобразоват. учреждений: базовый и углубл. уровень./Ю. М. Колягин, М. В. Ткачёва, Н. Е. Фёдорова, М. И. Шабунин, под ред. А. Б. Жижченко/ М. Просвещение, 2017

3.Геометрия: учеб. для 10-11 кл. общеобразоват. учреждений / А. В. Погорелов. М. Просвещение, 2014.

.
Литература для учителя:
1.Изучение алгебры и начал математического анализа в 10 классе. Книга для учителя. Н. Е. Федорова, М. В. Ткачева, М. Просвещение, 2009.
2. Изучение алгебры и начал математического анализа в 11 классе. Книга для учителя. Н. Е. Федорова, М. В. Ткачева, М. Просвещение, 2009.

3.Алгебра и начала математического анализа.  Дидактические материалы. 10 класс. Авторы М. И. Шабунин, М. В. Ткачева, Н. Е. Федорова, О. Н. Доброва, М.: Просвещение, 2012.
4. .Алгебра и начала математического анализа.  Дидактические материалы. 11 класс. Авторы М. И. Шабунин, М. В. Ткачева, Н. Е. Федорова, О. Н. Доброва, М.: Просвещение, 2012.

5. М. В. Ткачева, Н. Е. Федорова, Алгебра и начала математического анализа. Тематические тесты. 10 класс. М. Просвещение, 2010.

6. Геометрия. 10 класс. Поурочные планы ( по учебнику А. В. Погорелова),/авт.-сост. Т. Л. Афанасьева, Л. А. Тапилина.-Волгоград, Учитель, 2003.
7. Геометрия. 11 класс. Поурочные планы ( по учебнику А. В. Погорелова),/авт.-сост. Т. Л. Афанасьева, Л. А. Тапилина.-Волгоград, Учитель, 2003.

8. КИМ. Геометрия. 10 класс / Сост. А. Н. Рурукин. М. ВАКО, 2017.

9. . КИМ. Геометрия. 11 класс / Сост. А. Н. Рурукин. М. ВАКО, 2012.
